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,»CO zanieczyszcza powietrze?” — konspekt lekcji

Czas trwania 1 godzina

Wiek ucznidw 10-14

Rodzaj zajec Zajecia edukacyjne i dydaktyczne

Cel ® Zapoznanie ucznidéw z ogdlng tematyka zwigzang z powietrzem —

procesami rozprzestrzeniania sie smogu i oddychania oraz ich
znaczeniem,

® Zapoznanie dzieci z podstawami problemu zanieczyszczenia
powietrza i uSwiadomienie ich o powszechnosci jego
wystepowania, rowniez na obszarach wiejskich,

® Zapoznanie dzieci z przyczynami ztej jakosci powietrza oraz
uswiadomienie ich, jak szkodliwe jest palenie wegla i drewna w
wysokoemisyjnych kottach i piecach

Metody Prezentacja, dyskusja, pokaz filmu, burza moézgdw, gry dydaktyczne

Formy pracy Indywidualna, grupowa

Potrzebne materiaty
e 8 balondw, na kazdym z nich jedna z liter: S, M, O, K, E, F, O, G,
napisane markerem,

Duza szklana miska z ptaskim dnem i szklana pokrywka,

Figurki samochoddéw, doméw z kominami, ludzi,

Spirala przeciw komarom/kadzidetko,

Wydrukowane zadanie do wypetniania (opcjonalnie)

Kartki z wydrukowanymi dopuszczalnymi poziomami i

kalendarzem pomiaréw (opcjonalnie)

Uwaga: W trakcie lekcji warto uzywaé dedykowanej prezentacji dostepnej do pobrania ze strony
internetowej ,Clean Air”.

Prezentacja sktada sie ze slajdéw dotyczgcych tematdw omawianych w trakcie lekcji. W celu przypomnienia

najwazniejszych informacji i usystematyzowania wiedzy uczniéw, po ukonczeniu kazdego éwiczenia

nauczyciel moze zaprezentowac slajd (slajdy) podsumowuijacy dane zagadnienie. Prezentacja zawiera

rowniez slajdy z éwiczeniami i odpowiedziami do éwiczen.

www.cleanair-project.eu
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1. Czym jest smog? — zanieczyszczenie powietrza na obszarach
wiejskich
a) Nauczyciel nie przedstawia od razu tematu lekcji, ale prosi ucznidéw o jego odgadniecie.

b) Nauczyciel wybiera 8 ochotnikow, ktérym wrecza balony. Na kazdym z nich jest jedna z liter: S,
M, O,K, E, F, O, G.

¢) Uczniowie muszg utozy¢ dwa stowa wykorzystujac balony — uczniowie ustawiajg sie we
wiasciwym porzadku przed klasg (trudniejszy wariant) lub nauczyciel od razu ustawia ucznidéw
we wiasciwym porzadku (tatwiejszy wariant) i prosi ich o przettumaczenie stéw.

d) Uczniowie wyjasniajg, ze stowami sg: SMOKE i FOG. Jesli to konieczne, nauczyciel pomaga
w ttumaczeniu.

e) Nauczyciel pyta, z czym zwigzane sg te stowa, a nastepnie przektuwa cztery srodkowe balony,
pozostawiajac balony tworzgce stowo SMOG.

f)  Nauczyciel wyjasnia, ze tematem dzisiejszej lekcji bedzie SMOG, ktdry powstat z dwdch stéw
oznaczajgcych znaczne zanieczyszczenie powietrza i niekorzystne warunki pogodowe.

Nauczyciel pokazuje slajd 2 i 3 dla podsumowania.

2. Jak powstaje smog? — zanieczyszczenie powietrza na obszarach
wiejskich

a) Nauczyciel pokazuje uczniom wczesniej przygotowang miske, w ktérej znajdujg sie figurki domu
z kominem, samochodu i cztowieka. Prosi uczniéw, by wyobrazili sobie, ze wnetrze miski jest
miejscem, w ktérym mieszkaja.

b) Nauczyciel umieszcza spirale przeciwko komarom lub inny dymiacy przedmiot w misce i oznajmia
uczniom, ze za chwile dowiedzg sie, jak zmieni sie otoczenie, gdy z wszystkich kominéw bedzie
unosit sie dym, a samochody zaczng zanieczyszcza¢ powietrze spalinami.

UWAGA: Przed wyborem dymigcego przedmiotu (np. spirali przeciwko komarom) nalezy upewni¢ sie, czy
materiaty, z ktérego jest zrobiony nie sg toksyczne.
c) Nastepnie nauczyciel podpala spirale (pojawi sie ptomien, ktdry nalezy ugasi¢ — pozostanie tylko

dym) i przykrywa miske.

UWAGA: Nalezy by¢ bardzo ostroznym i dbac o bezpieczenstwo — nie wolno zostawia¢ zapatek/zapalniczek
w zasiegu dzieci i nalezy ograniczy¢ bezposredni dostep dzieci do miski wypetnionej dymem.

www.cleanair-project.eu
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d) Nauczyciel prosi uczniéw, by popatrzyli sie na miske i zadaje pytania:

e (o jest teraz w misce —w naszej miejscowosci? (Zanieczyszczenie powietrza, smog, dym, pyt.)

Jak zmienito sie nasze miasto przez to, co sie wydarzyto? (Jest zadymione, wszystko jest mniej
widoczne.)

® Dlaczego tak sie stato? (Kominy domdw i samochody zaczety uwalniaé¢ dym, ktéry spowodowat duze
zanieczyszczenia powietrza.)

e Kiedy z komindw najczesciej unosi sie dym — o jakiej porze roku? Kiedy jest najwieksze
zanieczyszczenie powietrza i dlaczego? (W zimie, poniewaz ludzie palg w piecach, kiedy jest im
zimno.)

Jak czuje sie cztowiek w misce? (Bardzo Zle, ciezko sie mu oddycha, wdycha szkodliwe substancje.)

e Jakie sg najwieksze problemy w naszej miejscowosci: samochody, fabryki czy kominy w domach?
(Na obszarach wiejskich najwiekszym problemem jest tzw. niska emisja, czyli spaliny uchodzace
z domowych kominéw.).

e) Nauczyciel podnosi na krotkg chwile pokrywke i pyta dzieci, czy co$ czujg. Ponownie podkresla, ze
poza nieprzyjemnym zapachem zanieczyszczone powietrze charakteryzuje sie wysoky zawartoscia
zwigzkow szkodliwych dla ludzkiego zdrowia, ktére wdychamy wraz z powietrzem.

Nastepnie nauczyciel pokazuje slajd 4 i 5 dla podsumowania.

3. Pokaz filmu

a) Nauczyciel oznajmia uczniom, ze obejrzg film, z ktérego nauczg sie wiecej o zanieczyszczeniu powietrza
Zacheca dzieci do uwaznego stuchania, poniewaz po obejrzeniu filmu bedg musiaty wykonac¢ ¢wiczenie na
jego podstawie.

b) Nauczyciel pokazuje krotki, pieciominutowy film Mr Smokey (slajd 6):
www.youtube.com/watch?v=Gt K6fdgl44&t=18s (lektor),
www.youtube.com/watch?v=gsSRghB6Vgs&t=3s (napisy).

4. ,Co zanieczyszcza powietrze?” — zadanie

a) Nauczyciel rozdaje uczniom karty z wydrukowanym zadaniem (opcjonalnie) lub wyswietla zadanie na
slajdach (slajdy 8-13), proszac ich, by indywidualnie wypetnili tekst stowami z ramki.

b) Nastepnie uczniowie wymieniajg sie kartami i sprawdzajg nawzajem btedy (opcjonalnie w przypadku
wydrukowanych kart).

www.cleanair-project.eu
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c) Po sprawdzeniu zadania nauczyciel (lub wybrani uczniowie) czyta na gtos tekst z wypetnionymi stowami.
Poprawia btedy jesli sie pojawia.

Po wykonaniu zadania nauczyciel pokazuje slajdy 14-17, wyjasniajac dzieciom gtéwng przyczyne
zanieczyszczenia powietrza. Nauczyciel podkresla, ze na obszarach wiejskich jest to przede wszystkim tzw.
niska emisja z domowych piecéw, kottéw i kominkdw.

5. Jaki jest udziat poszczegdlnych zrédet w emisji zanieczyszczen?

Nauczyciel pyta ucznidéw czy wiedza jakie konkretnie Zréddta odpowiadaja w najwiekszym stopniu za
zanieczyszczenie powietrza pytami zawieszonymi, rakotwdrczym benzo(a)pirenem oraz tlenkami azotu.
Dzieci prébujg odgadna¢ prawidtowe odpowiedzi, podajgc wtasne pomysty.

Nastepnie (pokazujgc slajdy 18-19) nauczyciel podsumowuje ¢wiczenie, ttumaczac uczniom, ze gtéwnym
zrédtem drobin pytu zawieszonego i benzo(a)pirenu jest emisja z kominéw domowych (tzw. niska emisja), a
nie przemyst, czy samochody. Natomiast gtéwnym zrédtem emisji tlenkow azotu jest transport drogowy.

6. Jak bardzo zanieczyszczone moze by¢ powietrze?

a) Nauczyciel wyjasnia, ze istniejg pewne dopuszczalne poziomy zawartosci substancji w powietrzu
(dopuszczalne stezenia zanieczyszczen w powietrzu). Nie powinny one zostaé przekroczone!

b) Nauczyciel rozdaje tabele i kalendarz pomiaréw jakosci powietrza lub prosi uczniéw o sporzadzenie
go samodzielnie.

c) Nastepnie nauczyciel wyswietla prezentacje (slajd 20), pokazuje dopuszczalne poziomy dla
poszczegdlnych zwigzkdw i prosi ucznidw o uzupetnienie brakujacych danych w rozdanych
materiatach.

www.cleanair-project.eu



Co-funded by the [N
Erasmus+ Programme [
of the European Union Ik

Tabela dla nauczyciela:

Nr 2017-1-PLO1-KA202-038377

Program nauczania o czystym powietrzu jako podstawa dla czystego sSrodowiska

Rodzaj zanieczyszczenia Okres usredniania Dopuszczalny poziom

24 godziny 50 pg/m3

PM10
1 rok 40 pg/m3
PM2,5 1 rok 25 pg/m3

Benzo(a)piren 1 rok 1 ng/m3

1 godzina 200 pg/m3

NO,
1 rok 40 pg/m3
1 godzina 350 pg/m3

SO,
24 godziny 125 pg/m3

Tabela dla uczniéw:

Rodzaj zanieczyszczenia Okres usredniania Dopuszczalny poziom
24 godziny
PM10
1 rok
PM2,5 1 rok
Benzo(a)piren 1 rok
1 godzina
NO,
1 rok
1 godzina
SO,
24 godziny

d) Po uzupetnieniu tabeli dopuszczalnymi poziomami nauczyciel wyjasnia uczniom, gdzie doktadnie
moga sprawdzaé jako$¢ powietrza i prosi ich o zapisywanie dobowego stezenia PM10 zmierzonego
przez najblizszg stacje w przysztym tygodniu.
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e) Na nastepnej lekcji uczniowie analizujg wyniki, obliczajg procent normy i sprawdzajg, czy
dopuszczalne poziomy zostaty przekroczone. Razem z nauczycielem wyciggajg wnioski dotyczace
jakosci powietrza w ich regionie.

Data Srednie dobowe stezenie PM10 Procent normy

Nauczyciel konczy lekcje, wyswietlajac slajd 21.

Wsparcie Komisji Europejskiej dla produkcji tej
publikacji nie stanowi poparcia dla tresci, ktére
odzwierciedlaja jedynie poglady autoréw, a
Komisja nie moze zosta¢ pociagnieta do
odpowiedzialnosci za jakiekolwiek wykorzystanie
informacji w niej zawartych.
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